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Asignatura: PROBABILIDAD 400IND Lunes 07:15 - 308 MM
Semestre: 4° Agosto-Diciembre, 2023 Miércoles 07:15 - 308 MM
Docente: Jorge Diego Fuentes Mora Viernes 07:15 - 308 MM

INFORMACION DE LA ASIGNATURA

Asesorias

Lunes a Jueves de 13:30 a 15:00 y viernes de 12:00 a 13:30

Descripcion

En esta materia se hace un modelo matematico para representar fendmenos aleatorios.

Objetivos
Al término del curso, el alumno sera capaz de:

e Identificar las herramientas estadisticas que son de utilidad en el procesamiento de datos en las
ciencias de la ingenieria

e Utilizar la metodologia y las técnicas de la estadistica descriptiva e inferencial para la resolucion de
problemas que impliquen la obtencién de parametros de un conjunto de datos, y a la vez, se convierta

en un insumo en la toma de decisiones dentro del campo de la ingenieria.

Capacidades y habilidades que desarrollar

Identificacion y aplicacion de técnicas para el modelado de fenémenos de la naturaleza utilizando

estadistica y probabilidad.

Creatividad para el desarrollo y resolucion de aplicaciones.

e Compromiso en el desarrollo del curso.

Comportamiento ético y honesto en el desarrollo de participaciones, practicas, tareas, proyectos y

examenes.
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e Disposicion para el trabajo en equipo e individual.

Prerrequisitos

Conocimientos de:

« Algebra basica.

e Técnicas de integracion.

e Conceptos de calculo diferencial e integral para una o mas variables.

Temario

. ESTADISTICA DESCRIPTIVA E INFERENCIAL.

N ok w N

Estadistica: conceptos generales, caracterizacion de datos, muestreo, etapas de la investigacion estadi-
stica.

Probabilidad: concepto, variables aleatorias.

Relacion entre probabilidad y estadistica.

Conceptos generales: poblacién y muestra.

Tabla de distribucion de frecuencias.

Representaciones graficas: histograma; poligono de frecuencia acumulada y percentiles.

Parametros descriptivos de una distribucion de frecuencias: medidas de tendencia central; medidas de

dispersion; medidas de asimetria o; medidas de aplanamiento o apuntamiento.

I. TECNICAS DE CONTEO.

& W N

Factorial de un nimero.

Principio fundamental del conteo.

Diagramas de arbol.

Analisis combinatorio: ordenaciones y permutaciones simples y con repeticion; permutaciones con
grupos de elementos iguales y circulares; combinaciones simples; propiedades de los nimeros

combinatorios; teorema del binomio.

1. TEORIA DE LA PROBABILIDAD.
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1. Definiciones: probabilidad clasica; probabilidad frecuencial; probabilidad axiomatica por cuestién de
orden.

2. Tipos de experimentos: aleatorio y deterministico; espacio muestral con eventos; eventos elementales
y compuestos.

3. Operaciones entre eventos: union; interseccion; eventos mutuamente excluyentes; diferencia;
complemento.

4. Probabilidad: axiomas de probabilidad; ley de adicion de probabilidades.

5. Probabilidad condicional: independencia de eventos; probabilidad total; teorema de Bayes.
IV. VARIABLE ALEATORIA.

1. Concepto: variable aleatoria discreta y continua.

2. Distribuciones discretas y continuas de probabilidad: funcion de masa y funcién de densidad de
probabilidad acumulada.

Esperanza matematica: definicién para el caso discreto y para el caso continuo.

Momentos de orden "n": con respecto al origen; con respecto a la media.

Funcion generatriz de momentos.

Desigualdad de Chebysheuv.

N o kW

Variables aleatorias conjuntas: Distribuciones bidimensionales de probabilidad: funciones de
probabilidad conjunta.
8. Esperanza de funciones conjuntas: independencia de variables aleatorias conjuntas; varianza y

covarianza; correlacién y dependencia.
V. DISTRIBUCIONES DISCRETAS Y CONTINUAS.

1. Distribuciones de variable discreta: distribucion uniforme discreta; ensayo de Bernoulli; distribucion
binomial; hipergeométrica; geométrica; binomial negativa o de Pascal; de Poisson: caso limite de la
distribucion binomial; aproximacion de la distribucién de Poisson a la binomial; distribucion
multinomial.

2. Distribuciones continuas: distribucion uniforme; tabla de nimeros aleatorios: distribucion normal:
distribuciéon normal estandar; aproximacion de la distribuciéon normal a la binomial; distribucion

gamma; distribuciéon exponencial.
VI. MUESTREOQ Y DISTRIBUCIONES MUESTRALES.
1. Bases teoricas del muestreo.
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2. Tipos de muestreo: aleatorio simple con reemplazo y sin reemplazo.
3. Distribucion muestral de la media y la proporcion.
4. Teorema del limite central aplicado a medias y proporciones.

5. Método de la curva normal.
VII. PRUEBAS DE HIPOTESIS.

1. Tipos de pruebas: de una muestra, de dos muestras, pruebas pareadas.
2. Analisis de varianza (ANOVA).

Regresion y correlacién: Diagrama de dispersion, analisis de correlacion, coeficiente de correlacion;

w

coeficiente de determinacion, regresion lineal y correlacion lineal.
Series de tiempo.
Analisis de sobrevivencia.

Estimador: concepto, estimador puntual, propiedades de los estimadores.
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Estimacion por intervalos y nivel de confianza: pruebas de hipotesis; errores tipo "l" y tipo "ll"; estadi-
grafo de contraste y region critica.

8. Intervalos de confianza y pruebas de hipotesis: sobre la media poblacional con varianza poblacional
conocida y con varianza poblacional desconocida iguales o diferentes; distribucion "t" de student;
tamafio de la muestra para la estimacion de la media poblacional, error tipo "lI": valores "p" en las
pruebas de hipotesis.

9. Poblaciones: proporcion poblacional; tamafio de la muestra para la estimacion de la proporcion,
diferencia de dos proporciones poblacionales.

10. Varianza o desviacion estandar de una distribucion normal; distribucion ji cuadrada.

11. Cociente de dos varianzas de distribuciones normales; distribucion "f' de Fisher.

Construccion de la calificacion final
Calificacion

Primer examen parcial 25%

Segundo examen parcial acumulativo 25%

Tercer examen parcial acumulativo 25%
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Evaluacion continua (Practicas, tareas y talleres) 10%
Proyecto final 15%

Entrega1-20%

Entrega 2 - 20%

Entrega final - 60%

Calificacion Final 100%

LA CALIFICACION FINAL SE ASIGNARA DE LA SIGUIENTE MANERA

9.7 = x = 10 Sera 10 de calificacion final
8.7 = x < 9.7 Sera 9 de calificacion final
7.7 = x < 8.7 Sera 8 de calificacion final
6.7 < x < 7.7 Sera7 de calificacion final

6 =< x < 6.7Sera6 de calificacion final

O = x < 6Serd5de calificacion final

NO SE REDONDEAN CALIFICACIONES REPROBATORIAS

Los alumnos que no aprueben el curso pero que cuenten con promedio final mayor o igual a 5 (cinco), tengan
al menos el 80% de asistencia, no hayan tenido faltas disciplinarias a lo largo de todo el semestre
(indisciplina en clase, plagio, copia en examenes parciales o actividades, etc.) y su Evaluacién continua final
del curso (entrega de tareas, talleres, practicas, etc.) sea mayor o igual a 6 (seis), podran presentar un
Examen Final, el cual deberan aprobar minimo con 6 (seis) para obtener como calificacion final en el curso 6
(seis). Cualquier acto deshonesto cometido en la realizacién de este Examen Final lo anulara

automaticamente.
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Fechas importantes

e Primer examen parcial Lunes 04-09-2023
e Segundo examen parcial Lunes 16-10-2023
e Tercer examen parcial Viernes 24-11-2023
e Exposicion de proyecto final: Lunes 27-11-2023

Entrega de Calificaciones Finales ~ Miércoles 29-11-2023

De la asistencia y puntualidad

e Tolerancia de 10 minutos. Pasado este tiempo nadie entra ni sale del salon.

e Se tiene derecho a faltar el 20% de las sesiones totales del curso, al exceder este porcentaje se
reprueba la materia automaticamente. Es decir, se tiene la obligacién de contar con un minimo de 80%
de asistencia para tener derecho a calificacion final.

e Si el alumno o alumna falta, tiene la obligacion de justificar su falta ante el Jefe de Carrera y mostrar el
justificante autorizado al profesor a mas tardar UNA SEMANA después de la inasistencia, donde esta
sera la Unica ocasion en que tendra la oportunidad de entregar el trabajo que era para el dia de la
inasistencia. Justificar la falta no implica que se le ponga al alumno asistencia.

e Faltas justificadas o retardos (persona que Ilegue después de los 10 minutos de tolerancia), tendra la
mitad de la asistencia.

e Sisetiene entre 79% y 60 %, se registra 5 en el sistema. El alumno tiene derecho a presentar el
extraordinario.

e Sise tiene menos del 60 % de asistencia, se registra SD (sin derecho) en el sistema. El alumno no tiene
derecho a presentar el examen extraordinario.

e El alumno que abandone el salon sin previa autorizacion del profesor tendra falta.

Del comportamiento en clase

e Respeto y honestidad con uno mismo y con los demas.
e Los alumnos deberan mantener una actitud de respeto hacia el maestro y el resto de los alumnos. Esta

actitud incluye vestir adecuadamente y abstenerse de tomar bebidas y alimentos dentro del salén de
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clase (cualquier persona por cualquier situacién debera hacerlos fuera del salén de
clase), exhibiéndose.
e Durante el transcurso de la clase y examenes se mantendran los celulares apagados, relojes y en el
escritorio del profesor, al negarse a esta instruccion no se tendra derecho a examen.
e El alumno o alumna sélo podra salir del salén una vez durante la clase. No se permitira la entrada y
salida del recinto en forma recurrente.
e Se contabilizara el trabajo del alumno en clase.
e Queda prohibido, usar en el salon de clase cualquier elemento de distraccion (celulares, tabletas,
computadoras, audifonos, entre otros); para el profesor y sus compaferos de clase.
e Queda prohibido Ilevar a cabo tareas relacionadas con otras asignaturas, la lectura de periédicos,
revistas o cualquier otro documento que no se relacione con la materia en clase.
e Queda prohibido usar en la clase audifonos, lentes oscuros, gorras o cualquier objeto o prenda que

cubra la cabeza.

De los examenes
Examenes

e Se presentaran tres examenes parciales acumulativos durante el semestre. Recordar que el
conocimiento es acumulativo.

¢ Bajo ninguna circunstancia el profesor permitira la salida del salén de clase durante el desarrollo de los
examenes, por prestarse esto Ultimo a practicas fraudulentas. Cualquier pendiente que tengan los
alumnos debera resolverse antes del inicio de |a evaluacién.

e Alumno o alumna que no presente el examen en la fecha dada por el profesor, ya sea presencial o en
linea, debera presentar justificante firmado por el jefe de Carrera con lo que se le efectuara de
inmediato el examen correspondiente sobre 8. En caso de no presentar justificacion ni presentarse al
examen (presencial o en linea), la calificacién se promediara con O, aunque no aparezca en Moodle.

e Durante los examenes no esta permitido el uso de calculadora (basica o cientifica), laptop,
celular, Tablet, smartwatch, o cualquier software que resuelva parcial o totalmente el examen,
etc. El no obedecer esta disposicion sera motivo de cancelacion del examen y perdida de su evaluacién
continua. Cada examen parcial consta de conceptos y ejercicios a desarrollar.

e Todo lo visto o investigado en el curso sera evaluado en los examenes, asi como todas las tareas,

practicas, participaciones y guias del curso.
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e Los examenes presenciales se analizaran y revisaran personalmente con el profesor y el alumno lo
firmara de conocimiento de la calificacién obtenida.
e El periodo maximo para revision, aclaraciones o correcciones de cada examen sera de 3 dias habiles,
después de que sea entregada la calificacion, pasando este periodo se interpretara que el alumno

acepto la calificacion obtenida.
Examenes Extraordinarios:

e Para tener derecho a presentar el examen extraordinario presencial se debe tener un minimo de 60%
de asistencia.
e El examen extraordinario debe cubrir el 100% de los temas del plan de catedra, los haya o no visto el

alumno.
Presentacion de los examenes a desarrollar por escritos (presenciales o en linea):

e Los examenes, se presentaran en forma ordenada y letra legible.

e Las preguntas del examen, deberan desarrollarse en la secuencia que corresponda.
NO SE ACEPTARAN EXAMENES CON LAS PREGUNTAS EN DESORDEN O EN PARTES.

e Cada pagina utilizada debera llevar el nombre del alumno y el nimero de pagina que corresponda, por
ejemplo 2/5 6 pag. 2 de 5.
e Examenes sucios, desordenados y sin cumplir cualquiera de los lineamientos aqui especificados se
calificaran con 0.
e En caso de sorprender a alglin alumno realizando alguno de los siguientes actos:
o Plagiar, falsificar, alterar o apropiarse de examenes, trabajos, documentos o productos; o
cometer cualquier otra conducta de caracter similar a las mencionadas.
o Copiar examenes o trabajos dentro o fuera del sal6n o en linea, en forma directa o
indirectamente.
o Hacer uso indebido de informacién que no sea de su autoria
o Suplantar o permitir ser suplantado en actividades académicas o de formacion, aln las realizadas
en la plataforma Moodle o a distancia.
o Utilizar teléfonos celulares, smartwacth, equipos de computo o cualquier medio de

comunicacion durante un examen donde ya se le ha dicho que no se permite su uso.
La actividad en cuestion tendra un valor de cero puntos. Al ser considerada una falta (Reglamento
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Universidad La Salle, Capitulo XII, Articulo 87), el caso sera hecho del conocimiento del Consejo Académico

de la Facultad de Ingenieria, para la aplicacion de la sancién correspondiente. Ademas, el valor de su

evaluacién continua sera de cero.

De las tareas, practicas y exposiciones

e Ejercicios de aplicacién que se desarrollan en el salén de clase en el cual el alumno debe escribir
enunciado, desarrollo y completar en su cuaderno. Poner su nombre a todas las hojas y subir a Moodle
en el enlace indicado en PDF un solo archivo y en el tiempo establecido. Subir archivos no
correspondientes, danados, la calificacion correspondiente a la actividad sera cero.

e El alumno debe escribir su nombre en cada hoja de la practica desarrollada, asi como el nimero de la
practica, tarea o taller correspondiente. Debe tomar foto y/o escanear y subirla a Moodle en PDF, en la
liga correspondiente. De no cumplir con algln requisito la calificacion sera cero.

e Las practicas se desarrollan de forma grupal, pero cada alumno debe escribir la practica en su
cuaderno, hacerlo a mano poniendo enunciados, indicaciones y desarrollo.

e Subir al Moodle practica que no corresponde a lo pedido, siendo estos documentos de otra materia o
de la misma sin tener relacioén con la practica, se calificara con cero.

e Subir mismo documento de diferentes personas es cero para todas las personas involucradas,
independiente del autor.

e Subir documento de otra persona haciéndolo pasar por propio es cero.

e Subir documento llenado con hojas en blanco y/o informacion no solicitada es cero.

e Las practicas se desarrollan de forma grupal, pero cada alumno debe escribir la practica en su
cuaderno.

e El periodo maximo para revision, aclaraciones o correcciones de cada tarea sera de 3 dias habiles,
después de entregada la calificacion, pasando este periodo se acepta la calificacién obtenida.

e Incurrir en cualquiera de los actos antes mencionados, se perdera la posibilidad de poder realizar el

examen global.

Trabajos de investigacion

El proyecto final consiste en la elaboracion del analisis estadistico sobre alglin tema de impacto en el ambito

de la ingenieria. Se realizard en equipos y la cantidad de integrantes, la definira el profesor durante la primera
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semana:

. Definicién del tema a estudiar, indicando el objetivo del proyecto y sus antecedentes. Deben describir

la metodologia empleada para lograr su objetivo.

Eleccién de poblacién y muestra (cuantitativos).

3. Recopilacion de datos (Bases de datos oficiales nacionales e internacionales).

1.
12.

Representacion de datos de la muestra: tabla de frecuencias e histograma y poligono de frecuencias
relativas.

Determinacion de parametros descriptivos de la muestra: media, mediana, moda, varianza, desviacién
estandar, coeficientes de sesgo y curtosis.

Determinacion de parametros poblacionales (media poblacional, varianza poblacional, desviacion
estandar poblacional) y su comparacion con estadisticos muestrales (media muestra, varianza
muestral, desviacion estandar muestral).

A partir de la informacién obtenida, los alumnos identificaran la distribucion de probabilidad para 5
experimentos que se pudieran desarrollar con los datos de su proyecto (todos los experimentos deben
tener distintas distribuciones de probabilidad y deben ser expresados con un contexto referente el
tema trabajado y expresado de manera general (en términos de la variable aleatoria x)).

Determinar dos intervalos de confianza y compararlos con los datos de la poblacion (los intervalos de
confianza que se determinen deben ser distintos (ejemplo: un I.C. para diferencia de medias y un I.C.

para la varianza)).

. Regresion lineal **

. Propondran la aplicacién de su proyecto para cubrir al menos uno de los 17 objetivos de desarrollo

sostenible de la ONU

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/ que sea bien

desarrollado y no forzado.
Relacionaran su exposicion con la ingenieria estudiada por cada integrante del equipo.

Conclusiones y referencias.

Se realizaran 2 entregas previas, cada una se entregara hasta la hora de inicio de la clase siguiente
después de cada examen parcial (examen parcial 1, entrega de los puntos 1-4 y examen parcial 2,
entrega de los puntos 5-7) y cada entrega tendra una pequefa exposicion para retroalimentar el
avance. La clase siguiente al examen final se expondran todos los puntos (puntos 1al 11 a excepcion del
punto 7) en la fecha asignada.

La primera entrega consistira en los puntos 1a 4, la segunda del 5al 7 y en |a tercera se entregan todas

en formato CIDIT. Cada entrega previa del Proyecto que no sea presentada a tiempo representara una

Benjamin Franklin No. 45, Col. Condesa, Alc. Cuauhtémoc, La S “
Ciudad de México. CP 06140 | 800 LA SALLE (5272 553) Hsdg Urﬁ:sidades
(52) 55 5278 9500 lasalle.mx México


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Universidad
g\\, LaSalle. SYLLABUS | FACULTAD DE INGENIERIA

penalizacion de 2 puntos menos sobre la calificacion final del Proyecto.
e La Exposicion del Proyecto final se realizara en la fecha asignada por el profesor y sera de manera

individual. La evaluacion de esta actividad se realizara con base a una lista de cotejo establecida.

Este trabajo sera entregado un dia antes de la exposicion final y deberd entregarse: la presentacion en
formato PDF y en formato CIDIT, en formato PDF, sin excepciones. (El alumno que no exponga con su equipo
obtendra una calificacion de todo el proyecto de CERO (0% de 15%)).

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

o PROBABILIDAD Y ESTADISTICA" para ingenieria y ciencias. Ronald F. Walpole. Raymond H. Myers.
Sharon L. Myers. Keying Ye. Ed. Pearson Prentice Hall, 8° edicién.

o PROBABILIDAD Y ESTADISTICA con aplicaciones a la ingenierfa. Douglas C. Montgomery y George C.
Runger. Ed. Mc Graw Hill. Edicion 2, 2002.

e ESTADISTICA MATEMATICA con aplicaciones. Dennis D. Wackerly. William Mendenhall. Richard L.

Scheaffer. Ed. Cengage Learning, 7° edicion
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