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Asignatura: METODOS NUMERICOS 400IND
Semestre: 4° Agosto-Diciembre, 2023
Docente: Fernando Vera Badillo

Martes 08:45 - 308 MM
Miércoles 10:30 - L (Sala Campus 2)

INFORMACION DE LA ASIGNATURA

Esta materia permite resolver ecuaciones complejas mediante operaciones aritméticas y es posible hacer

programas de computadora de estos algoritmos.

Descripcion

Se estudian los procedimientos numéricos para resolver ecuaciones complejas

Objetivos

Aplicar procedimientos numéricos en la solucidn de ecuaciones lineales y no lineales, par aproximarse a
la solucion de una ecuacidn diferencial y para desarrollar aproximaciones polinomiales y funcionales de
datos discretos.

Capacidades y habilidades que desarrollar
- Desarrollara la capacidad de analizar procedimientos matematicos para resolver ecuaciones
complejas.
- Desarrollara los criterios basicos de cada procedimiento para definir su convergencia.
- Desarrollara la habilidad para realizar calculos numéricos y uso de funciones trigonomeétricas en
la solucién de ecuaciones matematicas.
- Desarrollara el criterio para definir la aproximacioén adecuada y la soluciéon conveniente al

obtener los resultados de los calculos numéricos.

- Desarrollara la habilidad de escribir, compilar y ejecutar programas de métodos numéricos en

Matlab.
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Prerrequisitos

Conocimientos matematicos de operaciones aritméticas, funciones trigonométricas, algebra de matrices

Conocimientos de programacion

Aspectos basicos para programar un modelo matematico

Temario

APROXIMACION Y ERROR EN METODOS NUMERICOS.
1. Definicién del método numérico.
2. Concepto de aproximacién numérica.
3. Error de redondeo y el error de truncamiento y su andlisis con la serie de Taylor.
4. Error absoluto y relativo, convergencia y estabilidad.
II. ECUACIONES NO LINEALES.
1. Introduccién.
2. Métodos cerrados (biseccidn, falsa posicién, falsa posicién modificado, secante).
3. Métodos abiertos (aproximaciones sucesivas, Newton-Raphson).
4. Raices de polinomios (método de los factores cuadraticos).

IIl. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
1. Introduccidn.
2. Métodos directos (Eliminacidn Gaussiana, Gauss - Jordan).
3. Métodos iterativos (Gauss Seidel).
4. Cdélculo del Determinante e Inversa de una Matriz.

5 Errores y convergencia de los métodos.

IV. APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL.
1. Interpolacién de Newton (incrementos constantes).
2. Interpolacién de Lagrange.
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3. Interpolacién spline.

4. Interpolacién por minimos cuadrados.

V. DERIVACION E INTEGRACION.
1. Derivacidon numérica.
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2. Integracién numérica (método del trapecio y Simpson 1/3).

3. Cuadratura Gaussiana.

VI. VALORES Y VECTORES CARACTERISTICOS.
1. Método directo.
2. Método de Krylov.
3. Método de Jacobi.

VII. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

1. Conceptos basicos.
2. Método de Runge-Kutta.

Construccion de la calificacién final

Primer parcial
Segundo parcial
Tercer parcial

10%
5%
10%

Ejercicios
Programas
Trabajo final

Total
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Fechas importantes

Primer examen parcial semana 5
Segundo examen parcial semana 10
Tercer examen parcial semana 15
Entrega de Calificaciones Finales semana 17

De la asistencia y puntualidad

. La asistencia es obligatoria con una tolerancia de 10 minutos. Se debe cubrir al menos el 80% de
asistencia para tener derecho a calificacion final. Si se tiene entre 79% y 60 % de asistencia, se registra 5 en
el sistema. El alumno tiene derecho a presentar el extraordinario. Si se tiene menos del 60 % de asistencia,

se registra SD (sin derecho) en el sistema. El alumno no tiene derecho a presentar el examen extraordinario.
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. Si el alumno falta, tiene la obligacion de justificar su falta ante el Jefe de Area Basica y hacer llegar

el justificante autorizado al profesor a mas tardar UNA SEMANA después de la inasistencia. Esta sera la Gnica

ocasion en que tendra la oportunidad de entregar el trabajo que era para el dia de la inasistencia sobre 8

(ocho). Justificar la falta no implica que se le ponga al alumno asistencia.

Del comportamiento en clase

. Cualquier situaciéon no contemplada en este reglamento sera resuelta consultando al Jefe de Area
Basica.
. El alumno tiene la obligacién durante el desarrollo de la clase de poner atencién y no molestar a

sus compaferos. Es imprescindible que el alumno respete la autoridad del profesor y no utilice ninguna clase
de palabra ofensiva. La autoridad en el salén es el profesor, por lo que las sanciones disciplinarias

correspondientes seran impuestas por él.

. Queda prohibido usar en el salén de clase cualquier elemento de distraccién (celulares, tabletas,
computadoras, audifonos, entre otros) no autorizado por el profesor para el correcto desarrollo de la sesion.
De no acatar la indicacion, el dispositivo en cuestion sera recogido por el profesor y retenido por una

semana.

. Se prohibe llevar a cabo tareas relacionadas con otras asignaturas, la lectura de cualquier otro
documento que no se relacione con la materia, ingerir alimentos y bebidas de todo tipo. Cualquier
documento o material ajeno a la clase que esté siendo motivo de distraccion que sea recogido, no se

devolvera al alumno.

De los examenes
. En todos los examenes los alumnos deberan escribir de pufio y letra y firmar la siguiente leyenda:

“Declaro que este examen es un trabajo estrictamente personal y me comprometo a presentarlo bajo
criterios de responsabilidad y ética asumidos como estudiante de la Universidad La Salle, sin poner en

riesgo los resultados mios o de mis companeros”
La falta de esta leyenda firmada es motivo suficiente para la anulacion del examen.
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. En caso de sorprender a algiin alumno realizando alguno de los siguientes actos:
) plagiar, falsificar, alterar o apropiarse de examenes, trabajos, documentos o productos; o

cometer cualquier otra conducta de caracter similar a las mencionadas

) copiar examenes o trabajos dentro o fuera del salon, en forma directa o indirecta
o hacer uso indebido de informacién que no sea de su autoria
) suplantar o permitir ser suplantado en actividades académicas o de formacion, aln las

realizadas en la plataforma Moodle

o utilizar teléfonos celulares, equipos de coémputo o cualquier medio de comunicaci6n

durante un examen presencial

La actividad en cuestion (examen, participacién, tarea, proyecto, etc.) tendra automaticamente y de manera
no negociable un valor de cero puntos. Al ser considerada una falta (Reglamento Universidad La Salle,
Capitulo XII, Articulo 87), el caso sera hecho del conocimiento del Consejo Académico (Comité de ética) de la

Facultad de Ingenieria, para la aplicacion de la sancion adicional correspondiente.

. Los examenes son un trabajo meramente personal del alumno, cualquier situacién que cambie

esta condicion anulara el ejercicio en cuestion.

. Bajo ninguna circunstancia se permitira la salida del salon de clase durante el desarrollo de los
examenes por prestarse esto Ultimo a practicas fraudulentas. Cualquier pendiente que tengan los alumnos
debera resolverse antes del inicio de la evaluacion. Durante el examen esta prohibido el préstamo entre

alumnos de cualquier material.

. No se presentan examenes extemporaneos, ni se reciben trabajos fuera de la fecha de entrega. Si
la falta es justificada por el Jefe de Area Basica, el examen se repondra sobre una calificacién maxima de 8

(ocho) lo antes posible y sin exceder de una semana de la fecha original.

. Todo lo visto en clase o investigado en las tareas o practicas sera evaluado en los examenes.

De las tareas, practicas y exposiciones
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. Las participaciones subidas a Moodle deben ser en forma individual en PDF indicando el nombre

del alumno y/o una toma del cuaderno con el titulo y nombre del alumno en cada hoja del cuaderno.

. Archivo que no se pueda abrir, no cuente con lo indicado, no sea entregado en tiempo y forma

tiene calificacion cero.

. Trabajos no entregados o actividades no realizadas promediaran como cero.

Todo trabajo copiado tendra un valor de cero puntos.

La participacion no entregada en horario de clase promedia como cero.

. Todo trabajo que incluya material tomado de alguna fuente de informacién deberad contener la

referencia en formato APA.

Trabajos de investigacién

Proyecto Final

. La exposicion del proyecto final se realizara en equipos de maximo 5 integrantes, en la semana 16
del curso.
. El tema del proyecto sera asignado por el profesor de manera apropiada al temario del cursoy

debera estar conformado por las siguientes partes:

1. Objetivo.
2. Resumen.
3. Antecedentes tedricos.

4. Desarrollo.

5. Relacién del proyecto con la ingenieria.
6. Justificacion del impacto social del proyecto y su vinculacion con al menos uno de los 17 objetivos
de desarrollo sostenible de la ONU
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(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/).

7. Conclusiones.

8. Referencias.

El proyecto tendra 2 entregas previas formativas:

. La primera entrega del proyecto se efectuara en la semana de aplicacion del primer Examen
parcial y debe consistir en los puntos 1 a 3. Se deben ir indicando las referencias usadas correctamente

citadas en formato APA (edicion vigente).

. La segunda entrega del proyecto se efectuara en la semana de aplicacion del segundo Examen
parcial y debe consistir en los puntos 4, 5y 6. Se deben ir indicando las referencias usadas correctamente

citadas en formato APA.

. La exposicion del proyecto terminado se realizara en la semana 16 e incluira los puntos 1a 8.
. La evaluacién de la exposicion del Proyecto Final se realizara de la siguiente manera:
o Entregas previas puntuales y completas: 1 punto
o Calidad del material de apoyo: 2 puntos
) Contenido (completo y de calidad): 5 puntos
o Trabajo escrito en el formato solicitado: 2 puntos.
. El alumno que no exponga con su equipo obtendra una calificacion de CERO.
. No hay entrega atrasada de proyectos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Métodos Numéricos enfoque algoritmico basado en programa de matrices de laboratorio, Fernando Vera
Badillo, Editorial Parmenia La Salle
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